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L* invention se rapporte a un nouveau type de feuille antidera- 
pante ; elle concerne egalement un procede pour obtenir de tels 
produits. 

Les feuilles antiderapantes sont des produits en soi bien connus 
5 de sorte qu'il n'est pas utile des les decrire ici en detail. Som- 
mairement,il s'agit de produits qui se presentent sous forme d'une 
feuille, ayant un coefficient de frottement eleve, c'est-a-dire 
une resistance elevee au glissement lors des frottements surface 
contre surface. 

lO On a propose plusieurs procedes pour preparer ces produits dont 

la structure fondamentale se compose d l une f euille-support en matiere 
quelconque telle que papier, carton, etoffe, metal ou autres, reve- 
tue sur l'une au moins de ses deux faces principales d'une couche 
contenant une matiere antiderapante . 

15 Une premiere methode consiste S enduire la feuille support d'une 

composition a base de silice colloidale. Cette solution, quoique 
largement repandue ne donne pas entiere satisfaction, car les pro- 
prietes antiderapantes obtenues sont le plus souvent insuf f isantes, 
sauf entre deux surfaces traitees de la meme facon, de sorte que 

20 l'effet recherche, notamment au contact de surfaces lisses, est 

assez peu efficace. En outre, on reproche souvent a ces produits leur 
caractere un peu trop abrasif . 

On a egalement suggere, notamment pour la fabrication des "sets" 
de table, d'utiliser des feuilles tres minces en polystyrene expanse. 

25 Si ces produits ont des proprietes antiderapantes generalement satis- 
faisantes, ils res tent encore d'un prix elev£, ne sont guere resis- 
tants mecaniquement, absorbent mal les liquides , sont difficiles a 
imprimer et enfin, impossibles a detruire apres usage, car ils ne 
sont pas biodegradables . 

30 Plus recemment, on a propose d 1 enduire une feuille avec une 

encre type f lexographique comportant des microspheres dispersees dans 
un polymere en solution dans un solvant. Cette technique reste tres 
couteuse et difficile a mettre en oeuvre et est limitee dans ses 
applications, car on reste toujours tributaire du polymere liant et 

35 de son solvant. 

La presente invention pallie ces inconvenients , Elle se rappor- 
te a un nouveau produit antiderapant en feuille, economique, resis- 
tant, ayant une main excellente et de bonnes proprietes. Cette feuil- 
le du type constitue par une f euille-support revetue sur l f une au 
40 moins de ses deux faces principales d'une couche d'enduction conte- 
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riant une matiere antiderapante, se caracterise en ce que la couche 
antiderapante est formee par une composition en soi connue pour le 
couchage du papier, dans laquelle sont dispersees des microspheres 
creuses et deformables en matiere plastique. 
5 Le "couchage" est une operation bien connue dans 1' Industrie 

papetiere. Elle consiste schematiquement a d§poser sur le materiau 
en feuille, considere comme un simple support , un veritable rev§te- 
ment externe qui a pour role de modifier les prcprietes superficiel— 
les de la feuille et de lui conf£rer des aptitudes mieux adaptees a 

10 son utilisation future et des caracteristiques particulieres telles 
que notamment I'opacite, 1 1 impriroabilitS, I'etat de surface, la blan- 
cheur, etc. En pratique, les compositions de couchage contiennent de 
l'eau, des charges minerales telles que du kaolin, du carbonate de 
calcium, du talc, du sulfate de baryura, etc, ou des liants de ces 

15 charges tels que amidon, caseine, alcool poly vinyl ique, latex styr£— 
ne-butadiene, etc, et eventuellement des adjuvants choisis en fonc- 
tion des resultats vises. 

Ces charges minerales representent en poids la part la plus 
importante de ces compositions. 

20 Par "microspheres creuses et deformables", on designe des parti- 

cules de matiere thermoplastique creuses et deformables (c'est-i-dire 
susceptibles de s'ecraser lSgerement sous I'effet d'une pression) , de 
faible dimension, c'est-a-dire de l'ordre du micron a plusieurs dizai- 
nes de microns, de forme generale spherique, contenant a 1 1 interieur 

25 un agent d f expansion liquide et volatil non solvant de la matiere 
thermoplastique. La preparation de ces microspheres qui s'expansent 
sous I'effet de la chaleur en formant des cellules ouvertes et/ou 
fermees, est decrite notamment dans le brevet beige 641.711 et sont 
couramment appel^es "microspheres" . La plupart des polymeres peuvent 

30 convenir pour la preparation de tels corps. Avantageusement, on utili- 
se des microspheres de dimension inferieure a cent (100) microns, de 
preference voisine de un (1) a dix (10) microns, notamment en poly- 
chlorure de vinylidene (pvdc) ou en copolymere a base de chlorure de 
vinylidene, notamment a base d 'acrylonitrile, contenant par exemple 

35 de 1 ' isobutane comme agent d f expansion. Elles sont commercial! sees 
notamment par DOW CHEMICAL Corp. sous 1 ■ appellation "SARAN". 

On peut egalement utiliser des microspheres obtenues a partir 
d f autre matieres polymeres, 

Ces microspheres representent avantageusement en poids de cinq 

40 (5) a vingt (20) pour cent en poids du poids de la couche antidera- 
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pante ; cette proportion est de preference voisine de dix (10) a 
quinze (15) pour cent en poids. 

L'emploi des microspheres en papeterie etait deja connu. Mais 
on avait utilise ces produits comme charge introduite dans la sus- 
5 pension aqueuse pour donner notarament de l T opacite et du volume mass i que . 
L' invention se rapporte certes au meme moyen, mais utilise de fagon 
differente et en vue d f un autre resultat. 

En pratique, comme f euille-support, on utilise un element choi- 
si dans le groupe du papier, du carton, des etoffes, des non-tisses, 
10 des films en matiere plastique ou des feuilles metalliques et ce, en 
fonction das proprietes finales desirees. 

Un procede pour la realisation des feuilles antiderapantes se- 
lon l f invention consiste d'une maniere en soi connue : 

- a enduire une f euille-support d'une couche contenant une ma- 
15 tiere antiderapante, 

- a secher la couche deposee, 

- a receptionner la feuille ainsi preparee, 
et se caracterise en ce que : 

. on effectue l'enduction avec une composition connue de coucha- 
20 pour le papier, dans laquelle on a dispersi des microspheres creu- 
ses et deformables en matiere plastique contenant un agent suscepti- 
ble de s'expanser sous I'effet de la chaleur, 

- et en ce que 1 1 on seche la feuille enduite de maniere connue 
dans des conditions de temperature suffisantes pour provoquer l'ex- 

25 pansion de 1* agent contenu S I'interieur des microspheres. 

En pratique, la composition de couchage est en dispersion dans 
I'eau ou eventuellement dans un liquide organique - 

L'enduction s'effectue par toutes les techniques classiques et 
connues telles que notamment les lames d'air, la pulverisation, les 
30 barres doseuses rotatives, les lames trainantes, les cylindres mille 
points ou analogues. 

La phase d' expansion s'effectue au choix du technicien soit de 
suite apres le couchage, soit ulterieurement . Cette derniere solution 
presente l'avantage d 1 avoir a manipuler une feuille qui se comporte 
35 comme une feuille classique, c'est-a-dire facilement enroulable et 
manipulable. On peut alors effectuer 1" expansion par exemple lors 
de 1' impression ou lors du faconnage des articles desires. 

La maniere dont 1 * invention peut etre realisee et les avantages 
qui en decoulent ressortiront mieux des exemples de realisation qui 
40 suivent donnes a titre indicatif et non limitatif . 
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EXEMPLE 1 

Dans un melangeur, on prepare sous agitation et a temperature 
ambiante une composition contenant en partie en poids : 
. charges minerales (telles que carbonate 
5 de calcium, kaolin, oxyde de titane, 

sulfate de baryum, talc, etc) 84 
. agent dispersant (polyacrylate de soude) o, 3 

. microspheres de pvdc contenant de l'iso- 
butane comme agent d'expansion, diametre 
lO moyen avant expansion (marque con-Lmerciale 

SARAN type XD 7683-00 de DOW Chemical 16 
. liant (latex de butadiene-styrene) 16 
. agent hydrojugeant (me 1 amine- f ormol) O, 5 

. agent anti-mousse o,2 
!5 • eau qsp pour une concentration 

de 50% en poids de matie- 
res seches . 

II* s'agit d'une composition classique de couchage a laquelle, 
on a simplement ajoute des microspheres. 
20* On 'depose cette composition par la technique dite de la lame 

d'air sur un papier avec bois pesant 60 g/m2 (soixante grammes au 
metre carrS) , colle encre 5 (norme AFNOR) d^paisseur moyenne de 
loy* a raison de 12 g/m2 (douze grammes au metre carre) par face en 
produits sees. On enduit tout d'abord une f ace/ puis "oh seche partial* 
25 lement la couche a temperature relativement basse , par exemple voi- 
sine de 50 0 C, puis on enduit l f autre face, et enfin, on seche la cou- 
che de maniere habituelle a 110-120°C, ce qui provoque simultanement 
l'expansion des microspheres sur les deux faces (temps normal de s£- 
chage voisin de cinq (5) secondes) . 
30 Les microspheres expansees se trouvent ancrees mecaniquement 

dans la couche d'enduction, mais leur diametre moyen a considerable- 
ment augmente pour etre compris entre 30 et 60 . 

Le papier fini est enroule de maniere classique. II presente 
les caracteristiques suivantes : 
35 . epaisseur moyenne 145y^ 

• poids 84 g/m2 

. volume massique i r s 
. coefficient de frottements : comme detaille ci-apres 

- sur metal statigue 1,8 
40 dynamique 2,0 
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- sur verre statigue 2,5 

dynamique 3 , 2 

Ce papier presente d 'excellentes proprietes antiderapantes . 
A titre de comparaison, le coefficient de frottement d'une 
5 feuille en polystyrene expanse, d'epaisseur 12o/* utilisee couram- 
ment pour la fabrication de "sets" de table serait dans les menes 
conditions de mesure : 

- sur metal statique 0,8 

dynamique o,7 
lO - sur verre statique 1,5 

dynamique 1,1 
Le coefficient de frottement est determine au dynamometre INSTRON 
de la maniere suivante. 

L'eprouvette est fixee a la base d'un mobile d'une masse de 
15 cinq cent (500) grammes (76 x 26 millimetres de surface de base) . 

Par traction, on deplace le mobile sur un plan horizontal a la Vites- 
se de cinquante (50) centimetres par minute et on enregistre les for- 
ces necessaires au deplacement, puis au mouvement. 

Le coefficient de frottement statique est donne par le rapport 
20 entre la force amorcant le mouvement et la masse du mobile. 

Le coefficient de frottement dynamique est donne par le rapport 
entre la force enregistree pendant le mouvement et la masse du mobi- 
le, 

EXEMPLE 2 

25 On repete l'exemple 1 aux variantes suivantes z 

. composition d'enduction 

- microspheres 12,5 parties 

- charges minerales 87,5 parties 
. papier-support (avec bois) 50 g/m2 

30 . depot deux faces 5,5 g/m2/face 

Le papier antiderapant obtenu presente les caracteristiques sui- 
vantes : 

. epaisseur moyenne 115 a 120 

. volume massique 1,9 
35 • poids 61 g/m2 

EXEMPLE 3 

Tou jours sous agitation et a temperature ambiante, on prepare 
la composition suivante en milieu organique : 

. resine acrylique (Plexigum de Rhom et Haas) 7 parties 

40 • charges minerales (talc, carbonate de calr 
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cium, etc.) 26 parties 

. acetate d'ethyle . 20 parties 

. acetate d'eth£e glycol 6 parties 

. dispersant (BYK-B104) 8 parties 

5 - colorant pigmentaire O f 2 parties 

. alcool butylique 3 parties 

. microspheres SARAN type XD 7 683-00 10 parties 

On dilue cette composition avec de l'ac§tate d'ethyle pour 
ajuster la viscosite de l'ensemble en fonction du.degr^ souhait£ 
10 pour l'enduction. 

On enduit une feuille-support en chlorure de polyvinyle de 
250 > //d , epaisseur par la technique mille points (depot 5 g/m2 en 
produits sees) , puis en continu, on chauffe a 85 °C pour evaporer 
le solvant et provoquer simultanement 1 'expansion des microspheres. 
15 On obtient un excellent support antiderapant dans lequel les 

microspheres expansees sont solidement ancrees dans la couche d ' en- 
duct ion. 
EXEMPLE 4 

On repete l'exemple 3 avec la composition suivante : 
20 . nitrocellulose 12 parties 

. microspheres SARAN (XD 7683-00) 5 parties 

. acetate d'ethyle 20 parties 

. ethanol 44 parties 

. plastifiant (phtalate de butyle) 1 partie 

25 - colorant * 1 partie 

On applique cette composition sur un papier par impression flexo- 
graphique. On obtient d 1 excellentes proprietes antiderapantes . 
EXEMPLE 5 

On repete I'exemple 1 en n'enduisant qu'une seule face d T un 
30 papier de 120 g/m2 par exemple et en sechant £ 110-120°C. 

On obtient un papier antiderapant dont la face non enduite peut 
etre collee sous des objets tels que cendriers, bibelots, etc., des- 
tines a etre poses sur des surfaces polies. Ce papier antiderapant 
et non abrasif evite que les objets glissent sur ces surfaces et les 
35 rayent. 
EXEMPLE 6 

On repete 1* exemple 1 a une seule variante. On seche les deux 
couches deposees S une temperature suffisante pour provoquer le secha- 
ge mais insuffisante pour provoquer 1* expansion des microspheres. On 
40 enroule de maniere habituelle la feuille enduite s§ch£e. Celle-ci se 
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manipule alors comrne un papier classique. 

On decoupe ulterieurement cette feuille aux dimensions souhai- 
tees et on provoque I'expansion a la chaleur, par exemple au cours 
d f operations destinees a ajouter lin effet decoratif : leger gaufrage, 
5 impression de motifs,, etc- 

On obtient une feuille antiderapante convenant particuliereinent 
bien a la confection de "sets" de table. 

Les feuilles preparees conf ormement § 1' invention se caracteri- 
sent par un aspect daim et velours apprecie, un volume massigue ele- 
lOve, un toucher rappelant la peau de peche . ou le suede. Elles sont par 
ailleurs biodegradables et done recuperables et recyclables, ce qui 
n'est pas le cas des feuilles de polystyrene expanse. Ces feuilles 
sont par ailleurs plus opaques et presentent une bonne aptitude a 
1 1 impression, notamment par suite de la compress ibilite de la couche 
15 enduite et de la bonne receptivite aux encres apportee par les char- 
ges minerales . 

Enfin, cette technique est simple, economique a mettre en oeuvre 
et ne necessite pas un appareillage particulier. 

Elle peut etre utilisee avec des compositions de couchage cou- 
20 rantes en papeterie, auxquelles il suffit d 1 incorporer des microsphe- 
res sans autre additif couteux ou difficile S manipuler, ce qui don- 
ne une grande souplesse de rnise en oeuvre. 

Ces compositions d'enduction sont peu cheres par rapport a ce 
que propose la technique anterieure, du fait de la part importante 
25 des charges minerales. De plus, 1 1 incorporation de microspheres telles 
quelles supprime les problemes d ' incompatibility que pourrait poser 
1' incorporation de spheres en dispersion dans une solution organique 
d 1 un poly me re . 

La technique proposee peut etre realisee avec les materiels 
30 d'enduction existant en papeterie et notamment avec les materiels 

d'enduction incorpores aux machines qui fabriquent la feuille de pa- 
pier, ce qui permet une production "en continu" particuliereinent 
economique . 

Tous ces avantages permettent d f utiliser ces feuilles avec suc- 
35 ces comme feuilles antiderapantes , par exemple, pour la fabrication 
des nappes, de cartons, de cartons ondules, d'intercalaires pour le 
transport des marchandises , d'emballages qui ne glissent pas au ger- 
i}age, de sous-mains, de dessous d'objets quelconques, etc. Une appli- 
cation avantageuse est celle des "sets" de table, d 'autant que ces 
40 feuilles sont compatibles avec les exigences de la reglementation 
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concernant les produits susceptibles d'etre mis en contact avec des 
aliments, puisque aussi bien les feuilles de papier utilisees pour 
la fabrication que les produits entrant dans les compositions d f en- 
duction sont eux-m§mes conformes a la rSglementation en vigueur. 
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REVENDICATIONS 

1/ Feuille antiderapante du type constitue par une feuille-sup- 
port revetue sur l'une au moins de ses deux faces principales, d'une 
5 couche d'enduction contenant une matiere antiderapante, caracterisee 
en ce que la couche antiderapante est formee par une composition en 
soi connue pour le couchage du papier, dans laquelle, sont dispersees 
des microspheres creuses et deformables en matiere plastique. 

2/ Feuille selon revendication 1, caracterisee en ce que la 
lO feuille-support est choisie dans le groupe forme par le papier, le 
carton, les etoffes, les non-tisses, les films en matiere plastique 
et les feuilles metalliques* 

3/ Feuille selon revendications 1 et 2 , caracterisee en ce que 
les microspheres creuses et deformables sont. a base de chlorure de 
15 polyvinylidene. 

4/ Feuille selon l'une' des revendications 1 a 3, caracterisee en 
ce que les microspheres creuses et deformables sont a base d'un co- 
polymer e de polychlorure de vinylidene et d » acrylonitrile . 

5/ Feuille selon l'une des revendications 1 a 4, caracterisee 
20 en ce que les microspheres creuses et deformables representent de 

5 a 20% (cinq a vingt pour cent) en poids du poids de la couche anti- 
derapante . 

6/ Feuille selon l'une des revendications 1 a 5, caracterisee 
en ce que la composition de couchage comporte des charges minerales 
25 et au moins un liant. 

7/ Procede pour la fabrication d 'une feuille antiderapante selon 
l'une des revendications 1 a 6 du type dans lequel, de maniere en 
soi connue : 

- on enduit une feuille-support d'une couche contenant une ma— 
30 tiere antiderapante, 

- on seche la couche deposee, 

- et on receptionne la feuille ainsi preparee, 
earact§rise en ce que : 

. on enduit la feuille-support a l'aide d'une composition de 
35 couchage pour le papier contenant pour partie appreciable des micros- 
pheres en matiere plastique renfermant a I'interieur un agent suscep- 
tible de s'expanser sous l'effet de la chaleur, 

i puis, en ce que l'on seche la feuille enduite de maniere en 
soi connue pour provoquer 1' expansion de l 1 agent contenu a l'inte- 
40 rieur des microspheres. 
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8/ Procede selon revendication 7 , caracterise en ce que les 
microspheres sont en polychlorure de vinyl id £ne et 1« agent d 'expan- 
sion est de I'isobutane. 

9/ Procede selon l'une des revendications 7 et 8, caracterise 
en ce que la composition de couchage est une dispersion aqueuse. 

10/ Procede selon l'une des revendications 7 et 8, caracterise 
en ce que la composition de couchage est une dispersion en milieu 
organique. 



